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1/ Uvod, popis stavby véetné objektii

Na zéklad¢ formulovani zadavacich podminek ze strany zadavatele byl objednan
geotechnicky prizkum v k.u. Komarovice u Jihlavy ktery bude podkladem pro zpracovani
zpracovani projektové dokumentace pro polni cestu VC3, brod B2 a svodny praleh SV1 v k.u.
Komarovice u Jihlavy.

Obr. ¢.1 Situace
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2/ Geologické a hydrogeologické poméry v§eobecné

Z geomorfologického hlediska se zdjmové tizemi nachazi v oblasti Ceskomoravské
vrchoviny. Ceskomoravska vrchovina je v geomorfologickém smyslu parovinna planina, fidce
zryhovand mladymi udolnimi ryhami v krajinny typ stfedni reli¢fové energie. V obrazu ficni
sit¢ zajmové ¢asti Ceskomoravské vrchoviny jasné vystupuji staré, dosud fekami protékané
useky udolni, jez se vSak stiidaji s mlad$imi ¢astmi, s nimiz paralelné bézi starsi erozni udoli,
dnes ozivend jen nepatrnymi toky. Geomorfologicky charakter dil¢ich vrchovin
v Ceskomoravské vrchoving je dan do znaéné miry odlignou odolnosti hornin viiéi odnosu.

Z regionalné geologického hlediska lezi zajmova lokalita v okrajové ¢asti moravské
vétve moldanubika, omezené na zapadé centralnim masivem, na V boskovickou brazdou a
severn¢ tiebi¢skym masivem, z ¢ehoz vyplyva, ze skalni podklad zajmového uzemi je budovan
moldanubickymi krystalickymi horninami, které jsou castecné prekryty mladymi pokryvnymi
utvary kvartérniho staii. Moldanubické horniny jsou prezentovany jednak metamorfovanymi

horninami, jednak intruzivnimi horninami tfebi¢ského masivu.
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Geologicka situace 1 : 20 000

6 nivni sediment
7 smiseny sediment

B slatina, radelina, hnilokal
12 piséito-hiinity aZ hiinito-piséity sediment
13 kamenity aZ hlinito-kamenity sediment

20 sediment deluvioeolicky
moldanubicka oblast (moldanubikum)

magmatity v moldanubiku
PALEOZOIKUM
KARBON
. 1568  melanokratni granit aZ kfemenny monzonit

Z— 2200  pegmatit, ithny pegmatit
metamorfni jednotky v moldanubiku
PROTEROZOIKUM-PALEOZOIKUM
[ 1268 kvarcitpararula

B 1302 migmatit
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Z hlediska metamorfitl pfevazuji v zajmovém uzemi predevsim drobno-stfedné
lepidoplastické biotitické sillimaniticko-biotitické para, misty slabé migmatizované, biotitické
migmatititcké ruly, dale amfibolity a migmatity. Magmatity jsou prezentovany melanokratnimi
granity az syenodiority. Plast’ mladych kvartérnich pokryvii je z genetického hlediska tvoten
nasledujicimi typy pokryvi:

- eluvii krystalickych hornin

- fluvialnimi sedimenty

- deluviofluvalnimi sedimenty

- deluvidlnimi sedimenty

- eolickymi sedimenty

Na vzniku eluvidlniho plasté mélo hlavni podil intenzivni mechanické zvétravani za

periglacidlniho klimatu za jednotlivych fazi pleistocenniho zalednéni. Na parovinnych
plosinach a mirngji uklonénych svazich proces periglacialniho zvétravani zasahoval do vétSich
hloubek, pti ¢emz konfigurace terénu znesnadnovala odnos zvétralin, takze dodnes se v mirné;ji
exponovaném terénu zpravidla zachoval mocnéjsi zvétralinovy plast. Deluvidlni sedimenty
jsou na lokalité charakteru plosné omezenych svahovych suti, které¢ se na lokalit¢ hromadi
vétsSinou plosné ve forme osypit pfi patach svaht. Fluvidlni a prakticky deluviofluvidlni
sedimenty se nachazeji v daném tzemi v plosné nevyznamnych tidolni nivach mistnich
vodoteci.

Z hlediska platné hydrogeologické rajonizace se uzemi naléza v hydrogeologickém
rajonu ¢ 6550 - Krystalinikum v povodi Jihlavy, stejnojmenny utvar podzemnich vod ¢. 65500.
Krystalické horniny moldanubika, at' jiz metamorfity nebo vyvieliny, predstavuji
z hydrogeologického hlediska jeden celek obdobnych vlastnosti. Uvedené horniny maji
naprosty nedostatek pralin a vyznacuji se puklinovou propustnosti. Puklinova propustnost mtize
byt v pasmu podpovrchového rozpukani zvyraznéna pralinovou propustnosti eluvii, které se
vSak vyznacuji vyssim podilem jilovitych piimési. Ve vétSich hloubkach nez 10-15 metri
dochazi ke svirani a tmeleni puklin a na vodu lze narazit jen na tektonickych poruchach. Vodni
zdroje vazané na tektonické pukliny zde maji vzdy nevelkou a navic kolisavou vydatnost.
Z uvedené charakteristiky vyplyva znac¢nd zavislost zdroji podzemnich vod na mistnich
klimatickych podminkach. Relativn¢ ponc¢kud propustnéjsi zvétralinovy plast zdejsich
shromazd’ovani a ob¢h vody. Jednotlivé mélké obzory podzemnich vod v deluviich a
residudlnim zvétralinovém plasti vSak v disledku relativné malé mocnosti uvedenych pokryvi
a predevsim malého plosného rozsahu infiltracniho uzemi poskytuji moznosti obehu pouze

lokalniho vyznamu.
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Podle databaze sesuvnych jevi se na lokalit¢ vyskytuje v uzemi

s malymi predispozicemi ke svahovym nestabilitam

Situace dokumentovanych svahovych nestabilit

Mapa nachylnosti svahu k sesouvani
Nachylnost svahu k sesouvani
N 6 NS S St e st
podminkami pro vznik svahovych deformaci v dane oblasti
Trida stfedni nachyinosti — v téchto Uzemich nelze vznik svahovych

2 nestabilit vzhledem k podminkam prostedi vyloucit

3/ Vysledky priuzkumnych praci v prostoru jednotlivych projektovanych objektit

Sondazni prace byly v zavislosti na dostupnosti jednotlivych lokalit provedeny mobilni
vrtnou soupravou Eijellkamp v pribéhu meésice dubna 2023. Jako vrtnd technologie bylo
pouzito jadrové vrtani na sucho, pfi pouzitém vrtném priméru 75 mm do koneéné hloubky
jednotlivych vrti. Uvedena vrtnd technologie byla pouzita z divodu moZznosti reprezentativniho
odbéru vzorkt zemin z jednotlivych hloubkovych horizonti a dale moZnosti indikace i

nepatrného pritoku podzemnich vod pii moznosti hloubeni v relativné nestabilnim podloZi.
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V pribéhu sondaznich praci byl proveden odbér dokumentacnich vzorkli zemin a
poloporusenych a technologickych vzorki zemin urcenych pro laboratorni analyzy, kdy

sonddznim pracim byl pfitomen geolog. Vrtnym pracim byl pfitomen geolog.

Situace sond

°/ 43 Obor(;kd*j;f\

1

<

,!__ 9__01);5‘ N
Profily sond

S1

m p.t.

0,0-0,2 — polni cesta, humézni horizont , promiseny Stérky
0,2-1,0 — piscité hliny, stérkovité hliny, MS-MG pevné
Bez vody

S 2

m p.t.

0,0-0,2 — polni cesta, humézni horizont , promiseny Stérky
0,2-1,0 — piscité hliny, stérkovité hliny, MS-MG pevné
Bez vody

S3

m p.t.

0,0-0,3 — polni cesta, humozni horizont , promiseny Stérky
0,3-1,0 — piscité hliny, stérkovité hliny, MS-MG pevné
Bez vody
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S 4

m p.t.

0,0-0,3 — polni cesta, humozni horizont , promiseny $térky
0,3-1,0 — piscité hliny, stérkovité hliny, MS-MG pevné
Bez vody

S5

m p.t.

0,0-0,4 — organické zeminy
0,4-1,0 — stérky hlinité, nesourodé
Narazena voda 0,9 m p.t.

Posuzované tiseky se nachazeji prevazné v trasach stavajicich klasickych polnich cest,
castecné zpevnénych, jejichz konstrukce, které jsou o proménlivé kvalité a mocnosti s vys§im
podilem organické slozky a z¢asti na stavajicich zeméde€lskych pozemcich kdy svrchni horizont
tvori humozni hlina o mocnosti v rozmezi cca 0,2-0,3m

Tento svrchni horizont piechdzi v neostrém ptfechodu v podlozni hlinito-piscité a
$térko-hlinité zeminy o pfevazné pevné az tuhé konzistenci ve smyslu CSN 73 6133 t¥idy MS-
SM-MG-GM se z hlediska namrzavosti se jedna o zeminy nebezpecn¢ namrzavé az namrzaveé,
malo aZ mirné propustné. Na zékladé normy CSN 73 6133 se zeminy svrchniho horizontu fadi
v ptipad¢ obsahu jemnych c¢astic ( 35- 65% ) do skupiny zemin podmine¢né vhodnych do
podlozi aktivni zony vozovky a dale podminecné vhodnych do nasypu.

Tab. ¢. 2 Fyzikalni a indexové vlastnosti vzorkii zemin

oznaceni | Hloubka w Trida a symbol | zatrideni zeminy dle | propust.z kriv.
(mp.t.) (%) CSN 752410 | CSN EN ISO 14688- zrnit. (m.s-1)
2(2005
S3 0,8 13,6 S4 SM clSa 7,7E-6

geotechnické charakteristiky dle tab. B.1 CSN 72 1002 (orienta&né neplatna norma ):

obsah jemnych Castic f 35-65 %
Parametry zhutneni podle Proctor Standard:
max. objemova hmotnost ~ pamax  1550-2100 kg.m™

optimalni vlhkost Wopt.  8-25 %
Pomer unosnosti CBR

optimalni vlhkost wop. 8-60 %

95 % saturace vodou 4-40 %

Ptedpokladany modul pretvarnosti Eder neupravené plané pod stdvajicimi povrchy
komunikaci, se bude pohybovat v rozmezi cca 10-30 MPa, , v pfipadé dosazeni optimalni
vlhkosti podloznich zemin pak v rozmezi 20-30 MPa - nutno ovéfit zkouskami pti odkryti
plané, hodnoty modulu pietvarnosti budou zasadné ovlivnény aktualnimi klimatickymi

poméry.
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Z hlediska tpravy zemin pod podlozi komunikace je v pripad¢ vyskytu soudrznych zemin
doporucena uprava podloZzi vozovky napiiklad formou stabilizace téchto zemin o tloust’ce
upravy aktivniho podlozi o mocnosti cca 0,4 az 0,5 m ( nutno ovéfit technologickymi
zkouskami pti odkryti plané ), pfipadné stabilizace jinou zeminou. V pfipadé pozadavku na
upravu podlozi komunikaci pfi vyskytu poloh zemin s vy$sim podilem organické slozky nebo
navazek je nutna vyména zemin v podlozi komunikaci a zpevnénych ploch dobie hutnitelnymi
materialy. V piipadé vapnéni by mnozstvi vapna a zptisob hutnéni byly upfesnény na zéklade
hutniciho pokusu provedeného pied zahdjenim téchto praci. Jako dal$i mozné feseni je —
v ptipadé provedeni upravy plané formou vymény podlozi nasypem z drceného kameniva —
Stérkodrté ze na cca 0,1 m hutnéného nasypu docilit navySeni hodnoty Edef2 o cca 6-8 MPa,
kdy konec¢na skladba a mocnost by vyplynula z pozadované tinosnosti na plani pod konstrukci

vozovek ( predpoklad 30 MPa).

Uroveti hladiny podzemni vody je v hloubce cca 5-10 m p.t. , v piipadé udolnich niv pak
v hloubkové trovni cca 1-2 m p.t.

Vlastni usek vodoteCe se nachazi v plosné a prostorové omezené udolni nivé
s minimalnim vyskytem usazenin.Pod svrchnim horizontem fluviodeluvidlnich a fluvialnich
sedimentti charakteru jilovito-pis¢itych a §térkohlinitych zemin ( dle CSN 75 2410 skupina
SC- S-F ) o maximalni mocnosti do 0,5 m se vyskytuji Stérky a suté v rizném stupni zahlinéni
(dle CSN 75 2410 skupina G-F - GP ) a nasledné horniny v riizném stupni zvétrani (R4 — R3).

Je nutno upozornit, Ze pro dané prostiedi je typicka nepravidelnost hloubky a

intenzita zvétrani na relativné malém prostoru.

Vlastnosti horninového prostredi z hlediska zasakovani destovych vod

V podlozi svrchniho horizontu se nachazeji hlinito-pisCité zeminy se Stérky a Stérko-
hlinité zeminy, kdy mocnost téchto zemin se pohybuje vrozmezi cca 2-3 m. Hodnoty
koeficientu filtrace t&chto zemin se pohybuji v rozmezi n. 10° m.s™!, coZ lze charakterizovat
jako malo propustné prostiedi.

Z hlediska propustnosti horninového prostiedi, 1ze v ptipad¢ svrchniho horizontu zemin
konstatovat, se jedna o materidly malo propustné ( ks =n. 10°m.s!), kdy koeficient vsaku ky
svrchniho horizontu nesaturované zény horninového prostfedi ve smyslu CSN 75 90 10 byl

stanoven na hodnotu ky=5.10° m.s!
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Jako mozné feseni likvidace srazkovych vody je formou retence v povrchovych objektech, tj.
formou travnatych prtlehtl, ptipadné jinymi terénnimi tupravami v daném prostoru v kombinaci
s vhodnym osazenim, které umozni zachytit p¥ivalové vody v souladu s CSN 759010 a TNV
759011 a jejich postupné zasakovani do svrchnich horizonti.
Vyska hladiny v povrchovych retencich by neméla presdhnout cca 0,3 m, kdy svahy prtalehu
budou ve sklonu 1:2,5. Povrch prtlehu je opatien vrstvou dobfe propustné humozni zeminy a
je zatravnén. Travni drn zajiStuje zachyceni a postupnou biodegradaci piipadnych
znecCistujicich latek (zejména NEL), obsazenych v destovych vodach z ptilehlé komunikace.
Prtleh je snadno udrzovatelny a kontrolovatelny, zabranuje zanaseni zasakovacich prvki.
Navrzené parametry je nutno navrhnout v souladu s CSN 75 9010 a TNV 75 9011.
Uvedeny zpusob likvidace srazkovych vod formou zasakovani do horninového prostiedi se jevi
vdaném uzemi jako mozny, coz je podminéno vybudovanim reten¢niho prostoru o
dostate¢né okamzité akumulac¢ni schopnosti a je ziejmé, ze pii dodrzeni vySe uvedenych
opatfeni nedojde k negativnimu ovlivnéni jakosti a mnozstvi podzemnich vod piipadné
stavajicich zdroji podzemni vody v zajmovém Uzemi a dale Ze nedojde k negativnimu
ovlivnéni stability zdjmového uzemi a okolnich pozemk, pfipadné staveb na nich umisténych.
Pro vlastni ovéfeni parametri zemin se doporucuje provedeni piejimky zakladové spary
projektantem a geologem, pfed zahajenim ukladani vlastnich zasakovacich prvki, piipadné
pfizvani geologa pii vyskytu jakykoliv anomalii v pribéhu vykopovych praci — vyskyt
nepropustnych zemin, abnormalné¢ vysoka hladina podzemni vody apod.

Pii provadéni zemnich praci je nutné postupovat zodpoveédné a minimalizovat miru a
rozsah odlehceni paty svahu formou svahovych zarezl, kdy uklon svahu by nemél byt mensi
jak 1 : 2.V ptipadé terénniho zafezu je nutno provedeni odvodnéni paty terénniho zatfezu, a

dale stabilizace svahu dostatecnym sklonem zatezu.
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